
���������	
���������
���
	���	����������	��	���	������	�����	����	

����
����	�����������
��	

�

�

�

�

���������	�
�����
���

�

�

�

�

���
������
���

������������
�
���������	�
������
�

��������������������

���������������������������������������������

�����������������������
�����	�
������


��������� ! "#�

$�����������
%��������

&'����(������	)���*�������

+�,�����(�-."'/"�'�/.'0/" �

�
����(�-."'/"�'�/.'0/ "�123�

�

�

4� ��� �������� 5������� ��� �
��� ������ 6��� ��7���
��� ��� �
�� ������� ��	
���� ��� 

�����
��

������������81!3(�/99'/89��

�

44�����������������������������������������������
�����	�
�����%��������

�



� "�

��		�
������
������
�

�

�
����������
�������	�����6�������+����%�������������������6������6�������������������������
��

���
������ �
�������������� ��� ������ :���� ���������� $������*����� 1��$�3� ��� �
�� 7����� ��� ��

��������������������������'��;�����������������������%����������������	;���
����5������������5��

���������	� ��� �
���� �������*������ ��� ��� 
����� �
��� �������� 6���� 7�� ������� ��� �5��������� �
��

�����7����
�����������7���������������������������$�������������

�
�� ����	���� ��� 7����� ��� ����������� ��� �� ��������� ����� ��������� ������ ��,��� ��������

����������
����������������
��������
�������,������
�������	%��
����������5������������������

6��
��
������
�������
����������6����
�������������������7�����������%���*������������������
��

5����7������������� ������
���$(� �
���
������������������������������� �
�����6��*%� �
����������

��������� ��� �
�� ������ ���������%� ���� �
�� <�����	� ��� ���5����� �
��� ��%� ��� ��*��� ����� ��� �
��


��������������������������������
�������%��
�����������������������
�����*�����������7������

������
��
����������������������
	���
������������
���$���

�
����������������������������������������������������7���5�����������������$���
���

��������� ������� �
�� ������� ".!9'!8� ��� "..#'.0�� �
�� �,�������� 5����7��� ��� �
�� ������ ���

���������� ������ �����������	%� ������ ��������� ��7��� ����%� ������� ����%� ���� ������������ ������

�
����������������������7��
������������������������������$���

����������������
�����������������%� ��7���������������������������7�����������������	����

�
����������������������������������������������$�������<��������
������������������������������

�
������������������
������������������
�����������������������%�6
��
�5��	��5��������7�������

���������������������������$����
�����������������	���������������������������������
��7��=�


���� ��� ��� ���������� ��� *��6� �
�� ����
���� ������ ��� �
�� 7��%� ���� ������� �������� ����%� ���� �
��

���������5����%�7������������
���������������7������5����7�������6����������������������
�������

�����������������������������7��������,������������
����������7����



� ��

�
�������%� ������ 6��� ���������� ������ �� ������� �����%� ��7��%� 6
��
� �7���7�� / '# �

������������
���������������������
����$������
����������������������
����
��������������������

�������6�����7�����������'*����������������������������
�1����������%����������7�������������

����������� 7	� �5������ ������ �����
3� ��� �
����� ��� �����6��*�5����7�����
�� ������������� ������

������ �����
� ��� �
�� ����� ���������6������������ ��� �������������
�7��6���� �������� ���������	�

������������������������7������������������������:����������������	�����������������5���������
��

���������	� ��� �����6��
� �������� �����������>������ �
�� ����� ����������� �������� ��� ������	� ����

���������� ��� ������	� ������
�����7�	�� &��������� ��� ������	� �,���� ��� ����� ����� ��������� ���

��$�� ��������� �
���� ������� �
����
� ��������� ��� 7����� ��� ������ ��� �,������� 7����%� 6��
� ���

�
�������������������������
��������������������������:��������������������������������5��������

�
����������
�����������������������6��
����������������������������������������
���
��������������

����������������������5������
�����;���������������7��������������������	��������������������	�7	�

������5�����������������7��������7	������������������
����6
��
��������������>�������
��������

���������������������������������������������������������
�����7�	��&�������������������,����

���6
�������5����������������������
����������*�����
�������7�������5���%�����������������������

�������*���������������
������������
����
�������������7������������������,�������7����%�6��
�

����
�����������������������������

�
���������������������
�����
�������
�������������������$������������
���,�����������

$'�
����� �5������ ����� ���5��� ��� �
�� ����'���%� 7��
� ������ ��� 6���� ��� ������� ��;�� ��$��

�,���������� ������������� ��� ������� ��� ��
��� 6����%� ��� �
�� ��;�� ��� �
�� ��$�� �,����%� �
��

�������������������������������������
������������������'��������������������������������

���������6����������������;����$����	�
�5��5��	����������������	���������������&5����������


��
��� ������ ��� �����'���������5�� �����,�%� �����
���6��
������������ �������� ��� �����%� �
�6��

�
��� �
����5��������� ����������������� ���������������������5�������������������*������������



� 9�

����6
��
��
�	��
�������������6���������������
��
�����5��������������5��	�����
���������7���

�����������������	���

����������������5�����������	�������������%��������5�����%�����������$������������7��

����� ���������� �
��� �
���� ������� �������������� ��� ������ �
��� �
���� ��� ��5����� ���������
���

7��6�������*����7�����������������	����������������;���

>���������������������������������
��5����7�����,����������
��
������������6
���������

7��������������������������������
���'������,��������%����6�����������
��������5�����������	�����
��

��$��� �
���� 5����7���%� ����6
��
� ����� ��� �5����7��%� ���(� �5����7��� ������ �����
� ���� 7��� 1���

*��3%� ������������1������������������������������'*�������������	'*��3%����������������;������

1�������������������������7�������� ����� ��� �
��7�����
���3��>�� ������ �
��� �
����$%�6
��
�

��������� 6��
� ������� ������ �����
� ���� 7��� ��� ����� ��*��	� ��� �,��������� �� 
��
��� ��5��� ���

��������5��	��+���
������%���
��
�����5�����������;���������7����������
�����������	�6����������

�����
��
�����5��������������5��	������$����
�������%��
����$%�6
��
�
�5��7�����������	'�����

����������%�����������*��	�����,�����������
��
�����5��������������5��	��



� 8�

������
����������

�����?���������������������������
��������������������������������������	�7�������������@�����

�5�����������6��
� ����6�	������������� ����'��������� �������7	�������������
�� ���5�������
��

������� 7��� ���������� �������	� ��� ���������� 7	� �
�� ��7����	� �6���� ������ :���� ����������

$������*����� 1
��������
%� ��$�3�� A���� ��� �
�� ��$�� 
�5�%� �5��� �
�� 	����%� ������������

�������������
�5������7�����7������������
���������������������������������
����7������
��������

��5������������������
����$�?����������%�������������,����%��
�����������5����������������
����

�����	�������%��
����$��
�5��������5��	���6��������5�����������
����7������������������	����

�
�� ���� ��� �
��� ����	� ��� �6������� +����%� ��� ����� ��� ���� ���6���� ��6� ������������

����������� �
�� ���
������ �
�������������� ��� ��$�� ��� �
�� 7����� ��� �� ������� ���������� ����

�����'��;��������������������6
��
����������������������5����7����������%����������������	;���
��

��5��� ��� ��������5�� ���������	� ��� �
���� �������*������ ��� �,������ �
�� ������ ��� ���
������

�
�����������������6�������������5�����������	�����
����$�%���������������������������������������

��������,���������������������
����������������
���������������������������������������$��

����� ".!9'!8� ��� "..#'.0� ���� ����� ���� �
�� �������� ��� ������������ �
�� ������������ ��������

���������
����������������������
����

�
�������	��������
����
���5��������������5�����$'�
����������
������'���%�7��
����������

6����������������;����$���,���������������������������������&5����������
��
��������������

���'���������5�������,�%������
���6��
����������������������������%��
�6���
����
����5���������

��������;����$�����������������������5�������������������*����������������6
��
��
�	�������

�������%� 6����� ����� ��� �� 
��
��� ��5��� ��� ��������5��	� ��� �
�� �������	�� ��� ���� ��� ������5��

���������	�������������%��������5�����%�����������$��������� ���7����������������� �
����
����

������� �������������� ��� ������ �
��� �
���� ��� ��5����� ���������
��� 7��6���� ���*���� 7����� ���

���������	����������������;���������������������
����
����$%�6
��
����������6��
��������������

�����
�����7�������������*��	�����,�����������
��
�����5��������������5��	��+���
������%��
����



� /�

��� ������ ��������������������6��� ��� �����5�� ���������	���� �
�� ��������5����$�����
��
���

��5�����������;���������7��������� �
�����������	�6����� ����� �����
��
��� ��5��������������5��	��

�
�������%��
����$%�6
��
�
�5��7�����������	'���������������%�����������*��	�����,���������

�� 
��
��� ��5��� ��� ��������5��	�� ��� ��� 
����� �
��� �
�� �������� 6���� 7�� ������� ��� �5��������� �
��

�����7����
�����������7���������������������������$������������

�
�� ���������� ��� �
��� ����	� ��� ������;��� ��� �����6�(� �������� �� ������7��� �
��

���
������	� �����6��=� �������� 9� ������ 6��
� �
�� ����� ��� �
�� ������ ���� �
�� ����������

��������5��	�������=���������8������������
��������������������
��7��������6
��
��
�����������

������������� �
�� ���������	�7�� �������� ���� �
�� ���������	� ����	������	�7�� �������� ������
��

������������������������
������������������*���

�

������������������
��	��
���������

�

��"����������������������������� ��������������	�������

��������������
��������	��
���	%������������7�������
��������;���
�����
�����	���������������
��

7����� ��� ����� ��������������������������� �
�� ����� ��������� �������� �
��� �
�� �����������;���

�������7�����������������������������%���*�����
������������������������5��������
������������$��

�
���� ������������ ����� ���7�� �������������$���������� ���������� �
����������� �
�� �
���������

���������� ������(� ��7��%�������%�����7����A����5��%� �
�� ��5������������� ����,��������	���,���

������$����*�� ��������5�����
��� �
������������������������ �
�������������������������*�� ���

����������
�����������������

������������������������������������
���������������������������������������%��
�������	�

����������
��� 7��6���� ���������� ��� ������ ���� ���������� ��� ������	� ��� �
�� ���6��*��A��	�

�������
��������������������������������
�5����5�������
����
���������������������������	����

�
������������ �
�� �����7����������� �
������������������� �������������6��*�1���%� �����,�����%�



� #�

B�5����������1".!/3%�>������1".!!3%�����A�����C�:�	�����1"..!3�������7���7������������3��

����������	%� �
��� ����	� ��������� ��� �
�� �<������� �
��� 5����7��� 6
��
� �
��������;��� �
��

���6��*���
��%����������������������������������6�(�

B�D��12�%�>�%�E3�

6
����B�����������������������
���$%�2�������5������������%�>���������������������%�����E������

���6��*�5����7����

�

���������� ��� B�5��� ��� ���� 1".!"3� �������� ��� ������	� ��� �������� ��� ��5����� ��� �
��

���������	���������6��
������������������(�

"3F��G13��H1 −∂∂= ������ �

:������� ��� ������	� ���� ����� ��� 7�� ����������%� ��������%� ��� ����������%� 6
���!
�� ���

���������
�������	%��<�����������	%����������
�������	%���������5��	��>�������
������������������

�������� ���������	� ����������������� ������	� ������
�����7�	��&������������������	� �,���� ���

������������������������$������������
������������
����
�������������7������������������,�������

7����%�6��
�����
�����������6��*�5����7����������������������������

��������	%����������������������������������5���������
��5���������������������5�����������

������������������������������������������6��*�5����7��(�

"3F��G13��13��G13��H1 −∂∂+∂∂= �������� �

:����������������������������7������������%���������%��������������%�6
���!
"������������

�
�������	%��<�����������	%����������
�������	%���������5��	��>�������
���������������������������

��� ������ ����������������� ������ ������
�����7�	��&������������ ������ �,���� ���6
���� ���5����

����������� ������ �
��� �������*����� 
��� ���� 7���� ���5���%� ����� ����� ��������� ��� �������*�����

����������
������������
����
�������������7������������������,�������7����%�6��
�����
��������

���������������������

�



� 0�

������	
��
������������
�����������
���
��
��



�������
��

�
�����
������	��
���������������������
���������������������������������
��������
�������,��

��� �
��� ����	%� �
�� ������ ��5������� ����������� 6��
� �
��� ���
��� ��� �
��� ��� ����6��� �
�� �����

��������� ��� 7�� ���������%� ��*���� ����� �������� �
�� 5����7���� ��������� ��� ���
� ��$(� �
��

�
������������������������������� �
�����6��*%� �
���������� ������������ �
�����������������%�����

�
��<�����	�������5������
�����%������*������������
��
�����������������������������������
�������

�
��������������������������������$��������
��%���������������
���7�5������������5����7�����

�
�������%� �
�� ���� ��� ������ ����� ���
��� ��*��� ��� �����7��� ��� ����� �
�� 
�����������

�����������
	���
������������
���$��

� �
�� ����5�� ��� �
��� ����	� ���� �
�� �5����7����	� ��� ����� ������ ��� ��� 6��*� ��� �
��


	���
����� �
��� �
�� 
�����������	� ��� �
�� ������� ��� ���������� ���	� ��� �
�� ��������� ������ ��

����������
�����	%����
���
�6��
���������������������%�������������������
���$���

� �
������� ��������%�6
��
� ������������� ����� �
������������� ���%� �������������� �����6��

1����5����7�����,�����������������������������������
��3(�

B���D�α�-�βI���-�$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6
�����
��������7����������$����������������������������������������µ�%������������������������λ�%�

�����������	�������������ε�����������6�(�

$���D�µ��-�λ��-�ε��=�����

ε���≈�1 %�σ�
3�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

� �
�������������������������,�������
������������
������%�6
��
�5���������������������$�

7��� ���� �5��� ������ �
���� ������ ���� ����������� 7	� �
�� 5����7���� ���
� ��� �
�� ���6��*�

�������������%� �
�� ������� ��� ������%� ������ ��� <�������%� ���� �
�� ������� ��� ��������5��

���������	�� ���
���
� ����� ��� �
���� 5����7���� ���� 7�� �7���5��%� �
���� ��������������� ����

���������������%�����������%����������������
�������	%�������������������	�����
����5����7������



� !�

��������������������9�"���
���7�������������������
�	������
�6�����7��<���������������5��������

6��
��� ���
� ��$�� �
��� ������ �������� �
�� ��������� ��� ��������� �
��� ��� ��,��� ��� ����� ����

����6�����
��������������7�����������7	��
����������������������%�µ����
�����6��*���������������

��������,�������7	������������������
��������������������	��
�������������������	����������������

����������
���
������������������
����������������,	�������������,����6��*��������������%����


��� ��� 7�� ���
���;��� �
��� �
�� ���������� ��� �
�� ��$�?� ����� ��� ��
��� ������������ 5����7���%�

6
��
�����������5��	�����������5�������%������������������7	��
�����������������������%�µ���

�
�� ����� ��������� �������%�λ�%� ��� ����� ���� �5��	���$�� ���� 5������ �5��� �
�� ������� ���

�7���5��������
��%�λ�%������������	������7������
�������
���������
���������������������������

�������������������%�������������������
������������������������������
���<����������������$������

������6��
��
������������%�
�����λ������7���,����������(�

λ��D�δ��-�φ′���

6
���� δ�� ��� �
�� ������� ��� �
�� ���
������ �
����� ���� ��� ��� �
�� 5������ ��� �������� ������ �������

���������

�

����
�����7�����������
�������
��������������������������������$�����%����������
���������

��������,������ �
��5����7����������������J���,	K%� �
���������6����7��7�����������������������

������������������
�������������������
����������
���6����
������7��������
����6��,��������	�

5����7���6����7�������������6��
��
��������7�����������>��6�����7�������������7������������5���

��� ���7��� ���� ��� �
�� ������ �����5��� ���� �
�� ������ 5����7��� �������� ��� 7�� ������������	�

������������� ��� �� ������%� �
�� �������������� ����������� 6���� ���� ������ �� �����7��� ���������

�����������������
�������%������
�����������������������%�����5��������������������������������

����������������

��6�5��%� ������������� ������ ��������� ������������������ ��,�������������������	�

���	�7������������	�������������������������������%�����
������'���%��
��
	���
������������������



� .�

6
��
� �
�� JIK� 5����7���� ���� ��������� 6
���� �
�� JµK� 5����7���� ������� ���7��� ��	� ���5��

���������7������������6��
��<��������� %�������������������7����6���������(�

B���D�α�-�µ��-�λ��-�βI���-�ε���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����<��������� %��
��Jµ�K�6
��
������������
����������������������%�����7�����������������

�����,�������� �
�� �5��
���� ������ �
��� ����� ��� ��,��� ��� �
�� �
���'���� 7��� 5��	� ��� ����'���%�

��������������
����;������
����$���

� �
�������	����������
�����;���������	������$������7�����������������
��7���������
����

���������������������
��������6
�����;���������	�����
����$���
�6���������5����������5�������%�

�
����������������Jµ�K��
�����7�������������%���*������������������
�������'����������1��������'

����3�5���������������%��
�������	�����������(�

µ��D�γ �-�γ" �� " �-�η��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! �

6
���%�J �� " K�������������������5������������������'*���������������
�

���$���

�

����������	%� �
�� ���������	� ��� ����� 6��
� �������� ��� �
�� ������� �������� ����� �� � ���

������������������
���'�������������	%�7���������
���
���'�����������������%�6
��
������������*��

��������������
���������������;������
���5��
��������������5��������
������'����7�
�5��������
��

��$�%��
�������	������������������6�(�

��

��

��

��

"

�D�β"�-�
��

�

��

�

"

µ
�D�β"�-�

�

�

��

�

"

µ

��

�

��

��

"

" �D�β"�-�γ"
��

�

��

��

"

" �≈�β"�-�γ"�1��5����
���
��

�

��

��

"

" �→�"�����
��

5������������JI"��K�������������3��

�
������� ��5������� ��� ��������� �6�'������ ����������� ��� �
��� ��� 7������ ��� ������� ���

�����������
���
���'�����������������������
������'��������������������
������������������������

7�� �7�������6
���6�� �����6��
� �
�� J7��6���� ���������K%� 6
��
� ��� ������������	� ���������5��

6�	���������,����������'�������������



� " 

��*�����
���5���������J�K��5���J�K����������������
���<��������! �������� %�����*��������

����J�K%�6�����(�

�� �D�α�-�1  γ �-�λ 3�-�1 β ′ �-�γ ′3 �� �-�1 �ε �-�η�3�����������������������������������������������������������������������" �

&<������� �" � �
�6�� �
��� ��� �
�� J7��6���K������� �
�� ����� ���������	�6��
� �������� ���

������� ��� 1β"� -� γ"3%� 6
��
� ��� ����� ��� �
��� ����	� �7������� ����� �
�� �6�'������ �����������

������������

�

��9���
����������
�	������������

�
��������������������������������������������<��������� �����6�������������������6��������5��

��������� ��� ��������5�� ���������	�� +�����	%� �
�� ������������� ���������� ���� �
�� ����� ���������

�������� ���5���� ��� �������� ���������	��������� �
��� ����� ���� ��*�� �������� ��� �
�� ��$�?� ��;��

�������	=��
����������������������6����7���
������6��
��
����6����Jµ�K���������	%��
������������

����<��������! ����5���������������������������������	��������������;���������	�����
����$�=�

�
����������������������6����7���
������6��
��
����6����Jη�K����

�

!��#
��$����

�

9�"�����	�
��
�
�����������
����
�
����
���
������ �
��

�
��������	�������������<���������������
�
������
�������������
���!�"�#$%&'%()#$%('%*����

#$$*'$+)#$$+'$,� ��7���
��� ���� �
�� ���2B����2E� 2+� ����&� :2��� �:�E��2:��

$E�&:��
�EL�%� E&>� �&M��� 7	� �
�� B&E�:�M� �E����$�&� 2+� :2���

�:�E��2:�%��$E&%��E������
�������	�������
����������������������������.���$��6
��
�

��������� ������� �
�� ������� ".!9'!8� ��� "..#'.0�� ��7��� "� �
�6�� �
�� ��$�� ��������� ��� �
��

������%� �����
��� 6��
� ����� ����������� ����������� �
���� ��;��� ���� �
�� ��$�� ���� ��7����	�

�6�����



� ""

�

��7���"������������������������������
����;������
����$��1���������
���������������3�

��$�� �����'*���

1×" #3�
@��'*���

1×" #3�
:����'*���

1×" 93�
%�
�
��
�
��������:��������������B�����������

1A�:�B3�
8.89/� "�89� �&"&�

���

���
����
�������:��������������B�����������

1���:�B3�

�

'�(�'� �!�&� 09/�

��
����)��������:��������������B�����������

1
��:�B3�

�

99 80� ! .� #0 �

*���
���������:��������������B������������

1L�:�B3�

�

9"888� 0!!� !0.�

+���
��
����
�������:��������������B�����������

1$��:�B3�

�

� #8"� /#0� 8/#�

��
����������:��������������B������������

1
�:�B3�

�

"�...� �!8� "!"�

,�����
���������:��������������B�����������

1:�:�B3�

�

"�##!� 9�9� 9//�

%��
����
����
�������:��������������B�����������

1A��:�B3�

�

0.8/� �" � �/!�

���������������������-��

1���N@3�
(.'!� �//� �00�

�

�

� �
�� �,�������� 5����7��� ��� �
�������� ��� ���������� ������ �����������	%������� ���������

��7�������%������������%���������������������
"
���
����������������������7��
������������������

���������� ��$��� ������������� ����� ��� ���� ��������� 7������� ���������� ��$�� ������ ����������

���������������������������������������������������������������������6��������7�7�	�����������

����������������
����������������������������������%��
��	����	������������������
���������������

��������7	��
��������������$������������������������������,�������2���
����
���
���%�����������

��� ���������� �������� ��5�������� ��� �� ���������� ��������� ��� �
�� ��������5�� ������ ��5���������

@��������
������������������������	���������6%��������$�������5�����������������������������

�������������������������������������������������
"�A�������������������������������������������������%��������%���7�������%��	����C���7��%�7��������%��������������%�

��������������������������



� "�

6
������������
�������������	�����������������������6��
���5�����	���������	%����������������
���

6�	��
��������������������%���������������������������������������������������

� ��6�5��%������������'��������������������7��
��������������������������������%�������

��� ��� ����� �
���6�����
��7�������������������������� �
���������
�������������������� �
��������

����������6��
�������������
�������������6��
��������������������
���,��������5����7����A����

�������������
�6������
���������,��

� ����������������
�����������������%� ��7���������������������������7�����������������	����

�
����������������������������������������������$�������<��������
������������������������������

�
������������������
������������������
�����������������������%�6
��
�5��	��5��������7�������

���������������������������$����
�����������������	���������������������������������
��7��=�


���� ��� ��� ���������� ��� *��6� �
�� ����
���� ������ ��� �
�� 7��%� ���� ������� �������� ����%� ���� �
��

���������5����%�7������������
������������������������	��5����7�������6����������������������
��

����������������������������������7��������,������������
����������7����

�
�������%� ������ 6��� ���������� ������ �� ������� �����%� ��7��%� 6
��
� �7���7�� / '# �

������������
���������������������
����$������
����������������������
����
��������������������

�������6�����7�����������'*����������������������������
�1����������%����������7�������������

����������� 7	� �5������ ������ �����
3� ��� �
����� ��� �����6��*�5����7�����
�� ������������� ������

������ �����
� ��� �
�� ����� ���������6������������ ��� �������������
�7��6���� �������� ���������	�

������������������������7�������������������������

>���������������������������������
��5����7�����,��������������������������6
���������

7��������������������������������
���'������,��������%����6�����������
��������5�����������	�����
��

��$��� �
���� 5����7���%� ����6
��
� ����� ��� �5����7��%� ���(� �5����7��� ������ �����
� ���� 7��� 1���

*��3%� ������������1������������������������������'*�������������	'*��3%����������������;������

1�������� ��� ����������� ��� 7����� ��� ����� ��� �
�� 7����� 
���3���
���� 5����7���� ���� ����������	�

���
������6��
������
���$%�7����
�	�����5��	������������
����$���



� "9

�

9�����������������������

��7����� �������� ������
	��������������5��	� ������� ���� ���������$����
����������5��	� �������

�������������6��
�������������
�������������������������(���7��%�������%�����7�����
������������

���������������5��	���������������������5����5��	������������������+����,�����%������7����*���

"
��
� ���������� ��� ��7��� ��������5��	%� 7��� 0

�

� ���� !

�

� ���������� ��� 7��� ���� ����� ��������5��	�

��������5��	=� ���� ���
��� ������
� ���*��� "
��
� ���������� ��� 7��
� 7��� ��� 6���� ��� �����

��������5��	%�7������*���/
�

����������������7�����������5��	���������%� �
������������������������

7��6���������������������������5��	�����������������������;���

�

��7��������������5��	��������1����
�����������
���������������3�

��$�� �����'*���

����

�����	����

1×" 93�

�����'*���

�������������

�������

�����'*���

�����
���

7���

1×" 93�

&����	����

�����
���

7���

:���������
�
�

������������

7����

�

:���������
�
�

����

�����	���

A�:�B� 80#� "0#� 9/."� 0�/!� /��.�  �#9�

���:�B� /"9� �/.� "�''� !�9/� /�!/�  �#0�


��:�B� /.#� "0/� 9!#/� #�8.� 8�0/�  �#/�

L�:�B� /. � ".0� 9!..� #�#"� /�9"� &�0/�

$��:�B� 9!�� "#"� �0'/� #�./� /�9!�  �##�


�:�B� 89.� "#.� 9!.0� /�&�� (�&!�  �#"�

:�:�B� /8/� "!9� 9#� � #�0#� 8�.!�  �#/�

A��:�B� !'�� �''� �! /� !� "� 8�#0� &�".�

���N@� 0!0� "/#� 99� � '���� !�'��  �#9�

��� ����������������

�

�

�

�

�������������������������������������������������
��:����������������������5���%�����������%��
��*���%�7����������������%����������������������������������������



� "8

"��1���	�����������������������������	��������������2������	������������2�����


�����3����������������������

�

8�"��-�����������
������
�������������
������

�� ��������� ����� ��������� ��� ���������%� ���������� ����� ��������� ���� ����� ��������� �������� ����

�����'*��%��
�������������7��%����������������������
�����,��������	�5����7����
9
�

��B�D�α�-�∑�µ��-�∑�λ��-�β����2��-� �/β����1��2�3
�
�-�β6��>�-� �/β661��>3

�
�-�β���E�-�

������������� �/β��1��E3
�
�-�β��61��2�31��>3�-�β���1��2�31��E3�-�β6�1��>31��E3�-�ε������������������' �

6
����B������������������=�2����������'*��=�>������7��������=�E���������������������
=�µ����������

���������������=�λ�������������������������=�����ε���������	��������������

�

+�����<��������' %��
����������������6��*����������	%���������5��	%�����������������(�

ξ���D�β���-�β������2��-�β�����E�-�β��6��>�

ξ��D�β��-�β����E�-�β�����2��-�β�6��>�

�

�
�� ������ �' � ��� ���������� 7	� ����	���� 2M��� ���N@� 1"..#'.03� ��� �
����� ���

������������
�����%�����������������������������
������������������������6����7�������������������

����
�����N@������
�����������������������5�%��
����������
������������	������6����
�������
�������

������N@��

� +���������7�������������������������������������������������������������������(������%��
��

�����������������������������������������������������=�������%��
����������������������������������

���������������������=� �
���%��
���������������������������� �����������������
������
��5����7����

�������������������������������������������������
9��������������������������5������,������������������5������������������������1�����������������������D�"0�!#%�

���������χ�.%� � /�D�"#�.�3��



� "/

�
��� �����������6��
� ��=� ���� �����
%� �
��B�77'������������������������
�� ���� ��*���
���� ������

�����	��������������������������9!�! ������
��������������������������������������������%�"!#�8#�����

�
�����������������������%�/ �#0����������������������
�������������������������%�����#9� .������
��

B�77'�������� �������������=� �
�� χ�� 5������ ��7������� ��� /O� ������������� ���� ���9#%� "/�/"%�

.�8.%�����"��/.%���������5��	���
��������������������5�����������������6�����������������
��7�����

���������������������������*���
����������������

� ��7���9��
�6���
������������� �
������������������7���������<��������' ���
����������

��5����������������������������%����7���	%� �
����������������������������������6�5��%� �
�������

����������,��������������'�����<����7�������������%���������
�����������������7�����6
��
����
��

����� ��������� ���
��� �����������
��������������������� ����������������� �
�����$��������;���

�
�����������������
���5���������������������������������6�5��%����6��*��6%���$���������������

��7����	��6��������������������������
����$���������<�����	���������	��������	���5�����7	��
��

��5����������7������������
�����������������%�����������%��
����$��
�5������������5���������

�6����	������������
�������������
���������
�����6��*��������
�����������������������
����������	�

�������������	� ��*���� ����� �������
�������%� �
���� ��� �������7����	� �
�����������������	�����

��������������������������'�����<����7������

� >
��� ��*��������6
���%� �
�����������������������������������%����6��*�5����7��%�����

6���� ���� �����������%� �5��� �
���
� 6
��� ��*��� ����5������	� ���� ���� ��� ���7���� ��� �����'

����������	%����������
��������������������*���������������������������A����5��%��
������������

������������ �
����������������������7���������	� ������������������ �
�� ����������������������� ���

��������*��������6
���%��
����������6���������������������������������������������	�����������������

�
�����7���������
�������'��������������������������������7������
�������
���������
������������

��������
���������������%����6��������
���
���������
������������,����������������

� �



� "#

��7���9��&���������������������������
�������������������������1����������5����7��(��������
��

������������������3�

� B������������ �'���������� ���7�7����	�

B�������� '8�!##�  �8��  �#0.�

1��>3� ��"88� "�  �  �9� �

1��2�3� '8�0�8� 9��/�  �  ��

1��E3� ��0#.� "�!8�  � #.�

1"G�31��>3
�
� ' � �0�  �"#�  �!0��

1"G�31��2�3
�
�  �/�#� 9�/ �  �  "�

1"G�31��E3
�
�  �".�� "� 9�  �9 8�

1��2�31��E3� ' �"./� "�9 �  �".0�

1��2�31��>3�  ���0� "�0 �  � .9�

1��>31��E3� ' ��!"� "�.9�  � /0�

A�:�B�  �#!9� !�  �  �   �

���:�B�  �#98� 0�..�  �   �


��:�B�  �/�0� !��.�  �   �

L�:�B�  �98.� /�80�  �   �

$��:�B�  �#"8� " �#"�  �   �


�:�B�  �/�9� ""�8"�  �   �

:�:�B�  �"#9� 9�.��  �   �

A��:�B�  ��8"� 9�/"�  �  "�

".!9'!8�  �"##� 9��#�  �  ��

".!8'!/�  �"  � �� .�  � 9.�

".!/'!#�  �""!� ��0��  �  !�

".!#'!0�  � .#� ��9/�  � �"�

".!0'!!�  � 0#� �� !�  � 8 �

".!!'!.�  � 0"� ���/�  � �0�

".!.'. �  � #8� ��"8�  � 9/�

".. '."�  � . � 9� 0�  �  9�

".."'.��  � .9� 9� /�  �  9�

"..�'.9�  � #/� ��9 �  � �8�

"..9'.8�  � !0� 9��/�  �  ��

"..8'./�  � 9.� "�/ �  �"9!�

"../'.#� ' � "9�  �/��  �# /�

:
�
�  �..#� � �

���������:
�
�  �../� � �

M��'M�*���
���� ��"�89� � �

E�������7���5������� "�#� � �

�



� "0

&<��������0 ��
�6���
�����������
���7��6�������������������������������������;�%�6
��
�

��� ���������� ��� *��6� �
�� ����'���� 7�
�5���� ��� �
�� ������ �
��� ����������� ������� �
�6�� �
��

5��������� ��� �5��
���� ����� ��� ��������� 6��
� ��$� ��;��� �
�� ������� ��� ����������� �<������� ���

�
�6��7���6�1�'��������������
�6�����������
����3(�

µ��D�'��""9�-� ��//�� ��� =�:
�
�D� �#�%���&��D� �"/0%�E�D�.�������������������������������������������������������0 �

��������1��!�3����19�9!3���

�

�

8����-������
���
��
����������
������
���
�����
�

&������������������	������������������������������������������������7����������������"�����

���%�����������������������7���8����%��������������������	��������������������5���������
���'����

���������	� ��� ����� 6��
� �������� ��� ������%� ���6��*� 5����7��%� ������ ������� ������%� ���� �����

��������� �������� ���������� ���
�����=� �
�� �
���'���� ���������� ��� ������ ������������ ���

��5���������
���'�������������	���������6��
������������������%�����6�����
��5���������������6��*�

5����7���7������������,����������5����7���������������������������=������
������'��������������

�����������������������7	���*������������������
��������������;�������,�������5��
����������>��

�
����� ����� �
��� ��� �
�� ��������� ����� ��������%� �
�� ������������� ���� ���������� 6��
� �� 
��
�

������5��5��������������������������������'����������	%�7����
������������������������������������

���� �����������6��
� �� 
��
� ������� ��� �����7����	�����
� ������� ��� �����7����	� ��� ��
��5�7��� ���

������������������������������������ ���������7�������������5����5�������������6��������� �������

���7����������������������������7�������������6��
�������������

� �
�������������������������7���8��
�6�����������������������������	��&���������5�����

��	�7������
��	�
��
%����
�������� ������7�������������������7��6�����
�������'*��������
��

�����������������
������
����������������
���7�������������%��
���������������������	���5��5����

����� �
��� ������������� ��������� ��� ����� 6
��� ������� ���������� 6
���� �
�� ���6��*�

�
������������������������������������������������
��������
��������
��5���7	�������������
��



� "!

������	�����
������������%�6
��
�����6��7�������������7�����������
����$�?������������������

������������������������������5��	��

��� �
�� ��������� 7��6���� ��,��� ��� �5��
���� ����� ���� �
�� ����� ��;�� ��� ���� ��*��� �����

�������%��
�������������5����������
����������������������
��
%�"�/!0%����������6
��
%����������	�

�����������%��5����������
����������������������������������>
����
�������������������
����;��

�������	���� ��������������� ����� ��� ����������%� �
���� ��� �5����������5��	� ����
�� �������������

�����������
�������5����������
�����������
��������������5������������������������$�6
��
�

����������/�8"!�7������������'*�������	�������������������������6��*����/�.�0/���
�������

*����

�

��7���8��&�����������%����������������������������������	�1�������������� �
�����������������

�
��5����7���=��'��������������
�6������
��������
����3��

&��������	���������6��
�������������������  �9!0��1"8�."3�

&��������	���������6��
���������������6��*������
�  �9�"��19#�993�

&���������������6��*�������	� ��/!8��1"8�."3�

�
���'����������������������� "�/!0��19"�803�

M���'����������������������� "�" ���188�./3�

�

�

��7���/����������
���'�������6�����������'�������������������������������������
����$�

��;����
����5����������
�����������$��������
�������������������������������
������;���������%�

������%����� ����������������� �
�� ������������$'�
��������5�������5������������ ��� �
�� ����'

���%���������;����$�������,������������������������������6
����������������6�������������

��;����$�� ���� �,����������� ������������� ��� ������� ��� ��
���6����%� ��� �
�� ��;�� ��� �
����$�

�,�����%��
��������������������������������������

�
������������������'�����������������������������������������6����������������;��

��$�� ��	� 
�5�� 5��	� ���������� �����	� �������������� &5������� ��� 
��
��� ������ ��� �� ���'

���������5�������,�%������
���6��
����������������������������%��
�6���
����
����5���������������



� ".

����������� ����� �������� ������ ��5������ ���������� ���*��� ��������� ���� 6
��
� �
�	� �
�����

��������6���������������
��
�����5��������������5��	�
8
�

�

��7���/��&��������������������������������
����$���;��1���������������
������������������
��

5����7���=��'��������������
�6�����������
����3
/
�

� �
�������� M��������

��������;����$��1�5�����3� ��"8�18����3� "�90�1#8��"3�

A��������;����$��1�5�����3� "��/�1#"�./3�  �.8�1!��.�3�

M�������;����$��1�5�����3� "�  �1#� 03�  �! �10#�//3�

�

�

8�9���
�����
�


���
����

���������	��,������������
������������9%������������������������������������������������������5��

���������	��:��������� ��� �
�� �<������� �0 %�6
��
� �� �
���� ������ ��� ��� ���������� ��,��� ������� ���

����
��������������������5�����������	%�����������������;������
����$��

��7���#��
�6�����*��������
����$����������������������������������������������	�����

������ �
��� �
���� ��� ��5����� ���������
��� 7��6���� ���*���� 7����� ��� ��,��� ������� ���� ��;���

���������� ��� ���*����7�������� ��,���������%����N@%�:�:�B%�����A��:�B����� ������ �
��

�
��������� ���������� ��$��6
������A�:�B%����:�B%� ����$��:�B� ���� ������ �
�� �
����

�������������������������������������������������
8��
��
	���
��������
��
�����������������'���������5�������,���������������7	���>�����@��*�����	���������6��
�

��$��������������������������
�������	%��
����$����������������
�����������������E���������������������5���
���

�
���� ������������� 7������� ��� ��������� ��� ������������ �5��� �
����� +��� ����� �������� ���� A��
��� :�� 
�� ����

E����������
��1".."3���������
����
��1�   �3���

/���$��������5�����������
������;�����������������
��7���������
��������������������1����
�����������
���������

������3�� ����� ��� �
�� ����� ��� ��$�� 6��
� ������� 1��� �������� �����'*��3� ��� ������
����(� 1"3� M����� ��;�� ��$�� ��

���:�B� 1/�0�/3%� ����A�:�B� 18.89/3=� 1�3�A������ ��;�� ��$�� ��
��:�B� 199 803%�L�:�B� 19"8883%� ����

$��:�B�1� #8"3=�����193���������;����$����
�:�B�1"�...3%�:�:�B�1"�##!3%�A��:�B�10.8/3%��������N@�

10!/93��



� � 

������ ����������� ��� �������%� �������� ��$�� ���� ����� ���������� �
��� �
���� ������� ��������������

>
��� �
�� ��;�� ������� ��� ����������%� �
���� ��� ���������� ��� ����������� ��� �
�� ��5��� ��� ������5��

���������	��:��*����7��������������������,������������5������
���L�:�B%����N@%�����:�:�B�

���� �
�� �
��������� ���������� ��$��6
������
�:�B%�$��:�B%� ����A��:�B� ���� �
�� �
����

��������������������:�B�����A��:�B��,����������������������������
���������
�������*����

6
�����;��������������*����������������������������
��������5�����������	��

�

��7���#��:��*��������
����$����������������������������������������������	�

��$�� B���������

��,���

�������

:��*����7�����

�������������

��,����������

+�,���

�������

:��*����7�����

�����,����������

:��*����7�����

����������

��������5������

����������

L�:�B� ' �"0!� "�  �98.� 8� 8�

���N@� ' �"09� ��  �   � "� .�

:�:�B� ' �"9�� 9�  �"#9� �� 0�

���:�B� ' � �8� 8�  �#98� !� "�


��:�B� ' � "9� /�  �/�0� #� 9�

A�:�B�  � 8"� #�  �#!9� .� ��

A��:�B�  � #/� 0�  ��8"� 9� !�

$��:�B�  �".8� !�  �#"8� 0� /�


�:�B�  ���"� .�  �/�9� /� #�

�

�

��� �<������� �0 %� ��� ��� �������� �
��� 5��������� ��� �5��
���� ����� ��� �,�������� 7	� �
��

5�����������������'*��%���5����7����,����������
����$���;�����6�5��%��
����������
���5����7����

��������6��
����6��*��
������������������ ����5��������$�������������� �����������9�"%�6
��
�

��	�������,�������
��5�������������5��
����������L�5����
�����������7�������7���5������%����

6������������������������������������������������7��6������������������������������
��5����7���%�

6
��
���	�������,������ �
��5��������� ����5��
��������� ���
���� ����� ������%� �����������;�����%�

���� �5����7��� ������ �����
� ���� 7���� �
�� 5������ ����� ���� �
���� 5����7���� ����������� ��� �
��

���������
������������������



� �"

� ��7��� 0� �������� ������������ ������������ 7��6���� ���������� ����� ��������� ������� ����

�5����7��������������
�����7��%������������%����������������;�����������������
����
���������6��*�

���������
���7��6�������������� ��,���������� ���� ���������5����7�����+�����	%� �
�� �������� �
�6�

�
��� �
�� ��$%� 6
��
� ��������� 6��
� ������� ������ �����
� ���� 7��� 6����� ����� ��*��	� ���

�,�����������
��
�����5��������������5��	���������	%�����������������6��
�����������������������

�����;������ ��5���� �
���7�����������;���������7��������� �
���� �������	�6����� ������� ��� ���������

�
�� ����� ���������� ������ �
��� �������� �
��� �
�� ��$%� 6
��
� 
�5�� 7������ �����	'�����

����������%�����������*��	�����,�����������
��
�����5��������������5��	��

�

��7��� 0����������������������� �
���5��
���� ����� �����$�� 1������������ ������������ 7��6����

��������������������������������������������5����7���3�

P����7���� B����������������������� J�K����������� E�������7���5�������

�5����7��� ������ �����
� ����

7���
' �8/.� '"�90� .�

M����������� ' ��88� ' �#0� .�

+�����$����;������ ' � 0/� ' �� � .�

�

�

'��4����������
�	�
)��

�
���������������������
����$��������������������������
���,�����������$'�
������5�����������

���5�������
������'���%�7��
����������6����������������;����$���,��������������������������

�������&5����������
��
�����������������'���������5�������,�%������
���6��
��������������������

��� �����%� �
�6�� �
��� �
�� ��5������ ��� ������ ��;�� ��$�� ����� �������� ������ ��5������ ����������

���*����������������6
��
��
�	��
������������%�6���������������
��
�����5��������������5��	��

� ����������������5�����������	�������������%��������5�����%�����������$������������7��

����� ���������� �
��� �
���� ������� �������������� ��� ������ �
��� �
���� ��� ��5����� ���������
���

7��6�������*����7�����������������	����������������;���������������������
����
����$%�6
��
�



� ��

��������� 6��
� ������� ������ �����
� ���� 7��� ��� ����� ��*��	� ��� �,��������� �� 
��
��� ��5��� ���

��������5��	��

� +���
������%� �
���� ��� ������ ��������������� �����6��� ��� �����5�� ���������	� ��� �
��

��������5�� ��$����� 
��
��� ��5��� ��� �����;������ ��� 7����� ���� �
���� �������	�6����� ����� ��� ��


��
�����5��������������5��	���
�������%��
����$%�6
��
�
�5��7�����������	'���������������%�

����������*��	�����,�����������
��
�����5��������������5��	��

�

,���
������

1"3�B�5��� ��>�%� B
���������� M�:�� C� �6������ N���� 1".!"3%� J��������5��	� ���6�
%� ������

���������%� ���� �������	� �����;������ ��� $�� ���������%� ".//'".08K%� .�
������ -��������

�
��
/�0"�1�����7��3(�..8'"  ���

1�3�B
����������1".!/3%�J@������������M������������������������K%�-���������
��
/��81"3(�

"�"'"08��

193���� :��� L�� C� E��7���� L�� 1"..03%� J���5���������� ��� $�7��� @��� ���5����� ��� �����K%�

0��������
������	����-��������������������9"1"3(�""/'"�.��

183�����
��� ����� 1".!03%� J��������5�� ���������	� ���� �6����
��� ��� ��7��� 7��� ���5����K%�

�����	���������"8(�� .'��/��

1/3�N
��:���������1".."3%�JB������������������
���������B�������������	K%�0��������
�-��������

�����
��"!183(�/.'#0��

1#3�N
�� :�� ��� ���� 1"...3%� J��,� ���������	� ��� ��������� ������� ������K%� -�	������� -���������

�8183(�#8"'/8��

103�N
�� :�� ���� ��
��� @�� ��� 1"..�3%� JA�������� ��� ���������	� ��� ���5���� ���� ��7���� �������

����������(��
���������������K%�.�������
��� �����������	
�����
�-���������#9193%�8!.'

./��



� �9

1!3�N��������%����>�%� ����Q��L�����
��� 1".#03%� J�
��&,���������� �����������5��	�B
����K%�

�
��
/��
�-�������������
��98193�1N��	3(��8.'�!���

1.3�A����������C�:�	����� N���'M���� 1"..!3%� J���
������ �
�������������� �������������	����

��7���7������������(��
���������������R%������	����������/(��89'�#9��

1" 3� A��
��� :�
�� C� E���������� 
�� 1".."3%� J&��������	� �
����
� ������;��������

����5���5������ ��� ���������� ����� ���������(� �
�� ����� ��� ������ E���� :���� ����������

$������*����K%������
�
����
��
/�5���"#%�E���"�C���1N���'����3(�9'9�����

1""3� 2��������C�S��B�� 1"..83%� J&�������� ���������	� ��� ����6�	�� ���� ������������� ����

��7���������	(������������5������	�����
��2&B����������������6�	K%�0��������
������	����

-���������������������!1�3(�"�"'"9!��

1"�3� ���������1�  "3%�R������� ����������(��
��B���������7�������������� ��������R%�1������

0��������
������	���������
�
����/1"3(�""'"0��

1"93� ������ ��� 1".. 3%� J@��� ���������� ��� �����(� �
�� ���������%� ����������%� ����

�����������������������������������������K%����������7���������%�E�6����
���

1"83� :������
��� :�� 1"...3%� J$����� ����� &�5��������� ����	���� ���� ���������� �
��

��������5��	� ��� �
�� ������ ���������� $������*����K%� 1������ 0������� �
� �����	����

�����
�
����91/3(�9 "'9"���

1"/3� :������
���:����������*
�N��
��1"...3%�J�������������������������(��������	��������
��

�����,�������������7�����5��������K%������	�����������#1"3(�9/'8/��

1"#3� :������
���:��1"..!3%�J��5��������������������������������������K%�-�
����2���
�

1��
����������0��������91/3(�8�.'89 ��

1"03� :������
��� :�� 1"..#3%� J������� ���������� ������(� &����	� ���� &�5�����������

������������K%�-�
���������
��"!103(�0."'! /��

1"!3� :�;�� A�� ���� �����6��� S�� 1".!#3%� J���������� L������
	� ��� �����K%� ����
	��

�� �����������	���%�E�6����
���



� �8

1".3� :�7����N��L������1"..93%�J��������5��	�����
�����������������������K%��3-��4��5����

��	
����6�4&%#*%�����������+�7����	��

1� 3� ����
� ��
�� 1�   �3%� J������ ����� ���������� �������*����%� ".!9'!8� ��� "..#'.0(� ��

������������� ����������� ��� ������ ������� ��������5��	K%� 1������ 0������� �
� �����	����

�����
�
����81/3(�9#9'9!!��

1�"3� ����
� ��� 
�� 1�   73%� J���
������ B
�������������� ���� &��������	� ��� �
�� ������� ������

:���� ���������� $������*����K� 1��1.�� 0�!��.7� �8� ��.������� �.�.9-�-���

�81!3(�/99'/89��

1��3� ����
� ��� 
�� 1�   �3%� J&���������� �
�� M�5��� ��� :���'� ���� :���'@����� ����������

A�7����	���������K%�1������0��������
������	���������
�
����81"�3(�00"'0!"��

1�93� �
�����A��
��1�   3%�J��7�����������@��������������������������
��E�6�A���������(�

����������������������5�K�&7���;�����7���
��%�������

1�83� P����������1".!#3%�J�
��<��������������������	������7���7�����������������K%�0�������

�
��
����������
��
��#193(�8..'/"9��

1�/3� P����������1".!"3%�J�������������������������������7���7������������K%���
�0��������
�

1����������-����������.193(��!0'9 8��

�



� �/

�������5�

"�� &��������� ������������� ���� �
�� ��������� ����� ��������� 1���������� 5����7��(� �������
�� ���

����������3�

� B������������ �'���������� ���7�7����	�

B�������� "#� ./� "�"8�  ��/0�

1��>3� '9�990� "��.�  �"..�

1��2�3� '"��0/�  �09�  �8#!�

1��E3� "�0#.�  �.!�  �99"�

1"G�31��>3
�
�  �8!8� ��90�  � � �

1"G�31��2�3
�
�  �/" � ��!��  �  #�

1"G�31��E3
�
� ' �"""�  �/ �  �#�"�

1��2�31��E3� ' � #/�  �9#�  �0�"�

1��2�31��>3� ' ��9 � "�89�  �"/#�

1��>31��E3�  � 80�  ��0�  �0!.�

A�:�B�  �!."� !�#0�  �   �

���:�B�  �0 .� 0�8"�  �   �


��:�B�  �#!.� !�..�  �   �

L�:�B�  �#�9� !�" �  �   �

$��:�B�  �/.8� !�/"�  �   �


�:�B�  �/"�� .��!�  �   �

:�:�B�  �99.� #�0#�  �   �

A��:�B�  ��!.� 9�8.�  �  0�

".!9'!8�  � �!�  �8#�  �#88�

".!8'!/�  �  !�  �"9�  �!./�

".!/'!#�  � /.� "�"9�  ��#��

".!#'!0�  � �#�  �/��  �# 8�

".!0'!!�  � �/�  �/#�  �/0.�

".!!'!.�  � ���  �/!�  �/#8�

".!.'. �  � ".�  �/9�  �/.0�

".. '."�  � 8 � "�"8�  ��/0�

".."'.��  � 9"�  �!9�  �8 !�

"..�'.9�  �  .�  ��#�  �0.!�

"..9'.8�  � #"� "�!!�  � #8�

"..8'./�  � "8�  �8#�  �#8!�

"../'.#� ' � "#�  �/#�  �/0.�

:
�
�  �../� � �

���������:
�
�  �..9� � �

M��'M�*���
���� ".0�.#� � �

E�������7���5������� "�#� � �

�



� �#

��� :��������
��� 7��6���� ����� ��������� �������� ���� ����� ��;�� 6
��� ������ ����� ��� ��*��� ���

����������5����7�������
����������������1�'��������������
�6�����������
����3(�

µ��D�' �8!��-� �99��� ��� =�:
�
�D� �!9%���&��D� �""!%�E�D�.�������������������������������������������������������

��������1��0#3����1/�!03���

�

9�� :��*���� ��� �
�� ��$�� ���������� ��� ���������� ��������� ��� ���������	� 16
��� ������ ����� ���

��*����������������5����7�������
���������������3��

��$�� B���������

��,���

�������

:��*����7�����

�������������

��,����������

+�,���

�������

:��*����7�����

�����,����������

:��*����7�����

����������

��������5������

����������

L�:�B� ' � 9.� 9�  �#�9� #� 8�

���N@� ' �� �� "�  �   � "� .�

:�:�B� ' � �"� 8�  �99.� 9� 0�

���:�B� ' �"�/� ��  �0 .� !� "�


��:�B�  � " � /�  �#!.� 0� 9�

A�:�B�  � 0.� 0�  �!."� .� ��

A��:�B�  � !9� !�  ��!.� �� !�

$��:�B�  � 0�� #�  �/.8� /� /�


�:�B�  �"89� .�  �/"�� 8� #�

�

8��2����������������������������������������������������6
������������������������������������

���� ��������� 1����������� ��� �
�� ������� ����� ��� �
�� 5����7���=� �'���������� ��� �
�6�� ���

������
����3��

&��������	���������6��
�������������������  �8#!��1"0�903�

&��������	���������6��
���������������6��*������
�  �"./��1"!�.#3�

&���������������6��*�������	� ��"90��1"0�903�

�
���'����������������������� "�##8��199�803�

M���'����������������������� "� 80��1/8�8"3�

�

/��&������������ ���������������� ��� �
����$���;��6
�������������������� ��������������������

���������1���������������
������������������
��5����7���=��'��������������
�6�����������
����3��

� �
�������� M��������

��������;����$��1�5�����3� ��"#0�19/�!#3� "��8!�1#9�903�

A��������;����$��1�5�����3� "�90!�1."�"83�  �.8/�1"9��0"3�

M�������;����$��1�5�����3� "� !#�1/9�!.3�  �0.0�109�//3�

�


