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Forward­Backward Illustration











Restimation : Revisited



How to find optimal state sequence









Viterbi Algorithm : An Example



Viterbi Algorithm : Contd.



Decoding using Forward­Backward 
Algorithm



Word and Phone Based Models
• Small Voc : Word based models
• Large Vocabulary : Phone based models





Continuous (Density) HMM



Semi Continuous HMMs



ASR Initialization : Iteration Issues



ASR Initialization



Hmm Phoneme Model



HMM Parameter Estimation 



Initialization of Single  Gaussian 
HMM



Increasing the Number of Gaussian 
pdfs in the HMM



Cluster Splitting : Initial Step



Cluster Splitting : Next Step



Cluster Spitting Algorithm



Acoustic Model Training in Practice



The Training Process : BW Re­
estimation
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